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Влияние технологических проемов на акустическую эффективность 
экранов газорегуляторного пункта
C.А. Кузьминова, В.Б. Тупов 

Один из источников шума на тепловых электростанциях (ТЭС) — газорегуляторный пункт (ГРП) и газопроводы после него. Шум, 
исходящий от них, может превышать санитарные нормы на территории станции и в окружающем ее районе на десятки децибел. 
Одним из мероприятий по снижению шума от здания ГРП является установка акустических экранов. 
Рассмотрено влияние на акустическую эффективность экранов различных технологических проемов, необходимых для прохода 
обслуживающего персонала и проезда техники к ГРП. Исследовано влияние дополнительного прямого и Г-образного акустиче-
ских экранов на снижение уровня шума. Для решения поставленной задачи использована программа Predictor, в которой модели-
ровали экраны с различными характерными технологическими проемами вокруг здания ГРП. С помощью программы построены 
изолинии уровней звука, позволяющие наглядно представить распространение шума при ширине технологических проемов от 
2 до 6 м и наличие дополнительных прямых и Г-образных экранов напротив них. Показано, что наличие технологических про-
емов для обслуживания здания ГРП и проезда специализированной техники существенно снижает акустическую эффективность 
экрана здания. Установка дополнительных экранов напротив технологических проемов позволяет снизить уровень шума при 
распространении по оси технологического проема. Разница в уровнях звука составляет десятки дБА. Шум, распространяющийся 
по обеим сторонам дополнительного прямого или с одной стороны Г-образного экранов, имеет ярко выраженную лучевую на-
правленность. На основе выполненных расчетов сделан вывод, что расположение дополнительных экранов напротив технологи-
ческих проемов должно выбираться индивидуально для каждого здания ГРП в зависимости от ширины технологического проема, 
а также расположения относительно зон жилой застройки. 
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The Influence of Process Openings on the Acoustic Efficiency  
of Gas Control Point Barriers
S.A. Kuzminova, V.B. Tupov
The gas control point (GCP) and the gas pipelines outgoing from it represent one of the sources producing noise at thermal power plants 
(TPPs). The noise from this equipment can exceed the sanitary standards on the plant territory and in the surrounding area by tens of 
decibels. Installation of acoustic barriers is one of the measures to reduce the noise from the gas control point building.
The effect of various process openings necessary for the passage of maintenance personnel and passage of equipment to the GCP on the 
acoustic efficiency of barriers is considered. The influence of additional straight and L-shaped acoustic barriers on the reduction of the 
noise level is investigated. To solve this problem, the Predictor computer program was used, in which barriers with different characteristic 
process openings around the GCP building were modeled. Sound level isolines have been plotted using the Predictor computer program, 
which make it possible to visualize the propagation of noise with the process opening widths ranging from 2 to 6 m and with the presence 
of additional straight and L-shaped barriers in front of them. It is shown that the presence of process openings for maintenance of the 
GCP building and for passage of special equipment significantly degrades the acoustic efficiency of the GCP building barrier. The use of 
additional barriers installed in front of the process openings makes it possible to reduce the level of noise propagating along the process 
opening axis. The difference in sound levels makes tens of dBA. The noise that propagates on both sides of the additional straight barrier 
or on one side of the L-shaped barrier has a pronounced beam-like directivity. A conclusion has been drawn based on the accomplished 
calculations that the location of additional barriers in front of process openings should be selected individually for each GCP building 
depending on the process opening width and depending on the location with respect to apartment block areas.
Key words: noise reduction, gas control point, barrier.
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Введение
Излучение шума от оборудования тепловых элек-

тростанций (ТЭС) связано с превышением санитарных 
норм как для территории станции, так и окружающего 
района, и, в соответствии с законами Российской Фе-
дерации «Об охране окружающей среды» [1] и «Об ох-
ране атмосферного воздуха» [2], требует принятия мер 

по доведению его до нормативных величин [3]. Интен-
сивными источниками шумового воздействия являют-
ся газорегуляторный пункт (ГРП) и газопроводы после 
него. Природный газ поступает к ГРП ТЭС от газорас-
пределительной станции (ГРС) по газопроводам под 
большим давлением. В ГРП происходит снижение дав-
ления газа до заданного уровня, а вследствие большого 
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перепада давления при дросселировании газа возника-
ет сильный шум, распространяющийся от регуляторов 
давления, находящихся в здании ГРП, и газопроводов 
после него [4].

Газорегуляторный пункт на мощных станциях рас-
полагается в отдельном здании [5, 6], внутри которого 
уровень шума может достигать значения 125дБА вме-
сто установленного нормативами 80 дБА [7], и нахо-
дится выше болевого порога (120 дБА) для человека. 
Поэтому актуальной задачей является снижение шума 
от этого объекта. Для снижения шума от здания ГРП 
используются акустические экраны [8, 9], которым по-
священо большое количество публикаций [10 — 30]. 
Некоторые работы описывают использование экранов 
для снижения транспортного шума, что обусловлено 
простотой конструкции и акустической эффективно-
стью, достигающей 20...25 дБА, в зависимости от ха-
рактеристик экрана [9 — 11]. 

Рассмотрено влияние технологических проемов на 
акустическую эффективность экранов, необходимых 
для прохода обслуживающего персонала и проезда 
техники к ГРП. До настоящего времени эти вопросы 
не анализировались. 

Выполнить акустические расчеты акустических 
экранов с технологическими проемами в соответ-
ствии с методикой [30] без вычислительной техники 
достаточно проблематично. Для решения поставлен-
ной задачи взята программа Predictor, в которой были 
созданы экраны с различными характерными техно-
логическими проемами вокруг здания ГРП. Экспери-
ментальные замеры шумов около ГРП показали, что 
основное излучение шума в окружающую среду про-
исходит на выходе газопроводов из здания ГРП [13]. 
При этом шум, излучаемый от газопроводов до и после 
ГРП, не учитывался. В Predictor построена модель ГРП 
с характеристиками, аналогичными газорегуляторным 
пунктам на действующих ТЭС. Рассмотрено три слу-
чая технологических проемов: в первом случае проем 
находися в одной из сторон периметра вокруг ГРП, во 
втором и третьем случаях напротив проема устанавли-
вали дополнительно прямой и Г-образный акустиче-
ские экраны (рис. 1). Высота экрана принята равной  
h = 5 м, высота источника шума (выход газопровода 
после ГРП) — H = 1,5 м. 

Технологические проемы в акустических экранах

Расстояние от отдельно стоящих ГРП по горизон-
тали до зданий и сооружений должно составлять не 
менее 10 м в соответствии с СП 62.13330.2011 [5]. По-
этому для расчетов примем, что расстояние от ГРП до 
экрана — 10 м, а ширина технологического проема — 
2 м. По итогам расчетов получены изолинии значений 
уровней звука в зависимости от расстояния до источ-
ника шума (рис. 2). Результаты сравнивали со значени-
ями, когда технологического проема не было (рис. 3). 
Данные представлены в табл. 1.

Как следует из табл. 1, наличие проема снижает 
акустическую эффективность экрана на 17,9 дБА ря-
дом с экраном и на 14,5 дБА при расположении расчет-
ной точки от экрана на расстоянии 300 м от него. По-
этому технологические проемы целесообразно делать 
в сторону, противоположную жилому району.

Исследовано влияние ширины технологическо-
го проема на акустическую эффективность экрана. В 
Predictor создан экран вокруг здания ГРП с характе-
ристиками, аналогичными предыдущей модели. Ши-
рина технологического проема менялась от 2 до 6 м. 
Расчетные точки располагались напротив середины 

           а                                   б                                    в
Рис. 1. Схемы расположения акустических экранов и техно-
логических проемов: 
а — акустический экран отсутствует; б — дополнительный 
акустический экран находится напротив технологическо-
го проема; в — дополнительный Г-образный акустический 
экран располагается напротив технологического проема; 1 — 
акустический экран; 2 — точка выхода газопровода из здания 
ГРП; 3 — дополнительные экраны

Рис. 2. Изолинии уровней звука при наличии технологи- 
ческого проема в экране шириной 2 м: 
1 — ГРП; 2 — точка выхода газопровода из здания ГРП; 3 — 
технологический проем; 4 — акустический экран; т1 — т3 — 
точки
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проема (т1), на расстоянии 3 м справа от центра про-
ема (т2) и на расстоянии 7 м от центра проема (т3).  
На рис. 4 изображены изолинии значений уровней зву-
ка при ширине технологического проема 6 м.

Видно, что увеличение ширины технологического 
проема ведет к увеличению уровней звука на боль-
шей площади после технологического проема экрана  
(см. рис. 2, 4). На рисунке 5 дана характеристика изме-
нения направленности шума от технологических про-
емов различной ширины в зависимости от угла излуче-

ния. Видно, что ширина проема существенно меняет 
направленность шума по сравнению с источником со 
свободным излучением. 

В программе Predictor сделаны варианты с допол-
нительными прямым и Г-образным экранами напро-
тив технологических проемов от здания ГРП. При 
этом ширина технологического проема составила 6 м, 
расстояние от технологического проема до дополни-

Таблица 1

Результаты расчетов акустической эффективности экранов в зависимости от расстояния от проемов

Точки
 измерений

Уровни звукового давления (дБ) на среднегеометрических частотах (Гц) Уровень 
звука, дБА31,5 62 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Наличие технологического проема
У проема 83,3 75,3 72,4 74,5 83,0 88,8 94,9 86,2 74,1 96,8

100 м 59,0 51,0 48,1 50,1 58,4 64,0 69,7 59,2 40,7 71,6
300 м 53,6 45,5 42,6 44,5 52,6 57,9 63,0 50,5 23,8 65,1

Отсутствие технологического проема
У экрана 74,5 64 58,4 57,4 63,4 69 75 66,2 54,1 78,9

Снижение эфективности 
экрана 8,8 11,3 14 17,1 19,6 19,8 19,9 20 20 17,9

100 м 53,3 43,6 38,6 38,1 43,7 46,5 49,8 39,3 20,7 56,2
Снижение эфективности 

экрана 5,7 7,4 9,5 12 14,7 17,5 19,9 19,9 20 15,4

300 м 48 38,4 33,5 33 38,5 41 43,2 30,5 3,9 50,6
Снижение эфективности 

экрана 5,6 7,1 9,1 11,5 14,1 16,9 19,8 20 19,9 14,5

Рис. 4. Изолинии уровней звука при наличии технологи- 
ческого проема в экране шириной 6 м: 
1 — ГРП; 2 — точка выхода газопровода из здания ГРП; 3 — 
технологический проем; 4 — акустический экран; т1 — т3 — 
точки

Рис. 3. Изолинии уровней звука при отсутствии технологи-
ческого проема в экране: 
1 — ГРП; 2 — точка выхода газопровода из здания ГРП; 3 — 
расчетная точка у экрана; 4 — акустический экран
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тельного экрана — 9 м, а его высота — 5 м. Указанное 
расстояние взято для возможности проезда крупнога-
баритной техники к зданию ГРП. 

Для первого случая с прямым дополнительным аку-
стическим экраном напротив технологического про-
ема изолинии уровней звука продемонстрированы на  
рис. 6, из которого следует, что установка дополни-
тельного экрана позволяет существенно снизить уро-
вень звука по оси его установки. Так, уровень звука в 
точке 1 на расстоянии 1 м от дополнительного прямо-
го экрана меньше на 22,4 дБА, чем в точке 0, которая 
находится в технологическом проеме. При этом шум, 
распространяющийся по сторонам дополнительного 
экрана, имеет ярко выраженную лучевую направлен-
ность и является причиной превышения норм. Разни-
ца в уровнях звука в точке 1, расположенной в области 
акустической тени экрана, по сравнению с точкой 2 из 
зоны прямого уровня звука от шума ГРП составляет 
около 10 дБА при расстояниях как 50, так и 100 м от 
источника. Данная разница существенно увеличивает-
ся с ростом среднегеометрических частот. Для рассто-
яния 50 м разница для указанных точек увеличивается 
от 1,9 до 16,7 дБ для среднегеометрических частот от 
63 Гц до 8000 Гц. Полученные данные представлены 
в табл. 2.

Для второго случая с дополнительным Г-образным 
акустическим экраном напротив технологического 
проема изолинии уровней звука показаны на рис. 7. В 
данном случае лучевое распространение шума имеет 
место только с одной стороны дополнительного Г- об-
разного экрана (см. рис. 7). Это может быть важно при 
ориентации технологического проема по отношению к 
жилому району. Разница в уровнях звука в точке 1 за 
Г-образным экраном по сравнению с точкой 2, находя-
щейся вне зоны звукового луча, но напротив  проема, 

Рис. 5. Направленность шума в зависимости от ширины проема: 
1 — свободное излучение; 2, 3 — проемы 6 и 2 м

Рис. 6. Изолинии уровней звука при наличии дополнительного 
экрана, расположенного напротив технологического проема:
1 — ГРП; 2 — точка выхода газопровода из здания ГРП;  
3 — технологический проем; 4 — акустический экран ГРП; 
5 — дополнительный акустический экран напротив техноло-
гического проема; т0 — т4 — точки

Рис. 7. Изолинии уровней звука при наличии дополнительно-
го Г-образного экрана, расположенного напротив технологи-
ческого проема: 
1 — ГРП; 2 — точка выхода газопровода из здания ГРП;  
3 — технологический проем; 4 — акустический экран; 5 — 
Г-образный акустический экран напротив проема; т0 — т4 — 
точки
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Таблица 2

Уровни  звукового давления в расчётных точках  в зависимости от наличия дополнительных экранов

Точки
Среднегеометрическая частота f, Гц Уровень  

звука Li, дБА31,5 62 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Дополнительный прямой экран (рис. 6)

0 83,3 75,3 72,4 74,5 83 88,8 94,9 86,2 74,1 96,8
1 71,1 60,8 55,4 54,7 60,2 64,2 69,1 59,6 46,6 74,4
2 74,1 65,4 61,6 62,6 69,5 73,4 77,5 66,5 52,1 81
3 63,3 55,3 52,4 54,5 62,8 68,5 74,4 64,7 49,1 76,3
4 62,6 53,4 48,8 48,6 54,5 57,5 60,5 48,6 32,4 66,3

100 м 57,5 48,3 43,9 43,8 49,7 52,6 55,4 42,2 22,4 61,2
Дополнительный Г-образный экран (рис. 7)

0 83,3 75,3 72,4 74,5 83 88,8 94,9 86,2 74,1 96,8
1 68 57,7 52,3 51,6 57,2 61,6 67,1 57,9 45 71,7
2 67,2 57,7 52,9 52,6 58,4 61,4 64,7 54,7 40,9 70,6
3 62,3 51,7 45,3 43,1 47,6 51,5 57,3 48,1 34,8 64,3
4 63,7 55,7 52,8 54,8 63,2 68,9 74,8 65,2 49,7 76,7

образованного этим экраном, составляет только около 
1,1 дБА. Уровень звука во второй точке, располагаю-
щейся вне зоны звукового луча, но рядом с проемом 
экрана, меньше на 6 дБА уровня звука в точке 4, раз-
мещающейся на расстоянии 50 м от экрана, но в зоне 
звукового луча.

Изменения для различных среднегеометрических 
частот в этих точках носит сложный характер. Для 
среднегеометрических частот 31,5...125 Гц имеет ме-
сто снижение на 3,1...0,1 дБ, а для других среднегео-
метрических частот — повышение уровня звукового 
давления от 2,2 до 10,5 дБ.

Для точки 3 (см. рис. 7), помещающейся за прямым 
углом Г-образного экрана, отмечены минимальные 
уровни звука и звукового давления.

Полученные данные показали, что расположение 
дополнительных экранов напротив технологических 
проемов должны выбираться индивидуально для каж-
дого здания ГРП в зависимости от ширины техноло-
гического проема, а также расположения относительно 
зон жилой застройки. 

Заключение

Наличие технологических проемов для обслужива-
ния здания ГРП и проезда специализированной техни-
ки существенно снижает акустическую эффективность 
экрана, которая составляет 17,9 дБА рядом с экраном 
и 14,5 дБА — при расположении расчетной точки от 
экрана на расстоянии 300 м от него.

Установка дополнительных экранов напротив тех-
нологических проемов позволяет снизить уровень 
шума при распространении по оси технологического 
проема. Разница в уровнях звука составляет десятки 
дБА.

Шум, распространяющийся по сторонам допол-
нительного прямого экрана или с одной стороны 
Г-образного экрана, имеет ярко выраженную лучевую 
направленность. 

Расположение дополнительных экранов напротив 
технологических проемов должно быть индивидуаль-
ным для каждого здания ГРП в зависимости от шири-
ны технологического проема, а также положения отно-
сительно зон жилой застройки.
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